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m The term “Data Science” has surged in popularity

m Data science is increasingly commonly used with “Big Data"

m Data science, including Big Data has recently attracted an enormous
interest from the scientific community

ICLR 2017
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5th International Conference on Learning Representations

2017 IEEE Intemational Conference on Data Science and Advanced
Analytics (DSAA)
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Data Science Initiative

Data Scientist: The Sexiest Job
of the 21st Century
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PARIS-SACLAY Center for Data Science (CDS)
@ Phasa 1 Lidex Paris-Saciay (2014~ 2016)

Phasa S Itatves do Rocherche Statdgiues (2016 - 2019)
Extracting knowledge from data.
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m What does Data Science mean?

m What about Statistics in the Data Science “area” ?

m There is not yet a consensus on what precisely constitutes Data Science

CONTRIBUTED ARTICLES

Data Science and Prediction

By Vasant Dhar

Communications of the ACM, Vol. 56 No. 12, Pages 64-73

10.1145/25004¢
Comments (2)

VIEW AS:

m For a review, see the report of D.
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Use of the term "data science" is increasingly common, as is "big
data.” But what does it mean? Is there something unique about
it? What skills do "data scientists” need to be productive in a
world deluged by data? What are the implications for scientific
inquiry? Here, I address these questions from the perspective of
predictive modeling.

Back to Top

Key Insights

® Data science s the study of the

xtraction of knowledge

B A data scientist requires an integrated
skill set spanning mathematios,

ot
with a deep understandr
of

olutions.
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ASA Amstat News ASA Community ‘The World of Stz

AMSTATNEWS

The Membership Magazine of the American Statistical Association

HOME ABOUT EDITORIALCALENDAR PDFARCHIVES ADVERTISE  STATISTICIANS IN HISTORY

Home » Featured

ASA Statement on the Role of Statistics in Data
Science

TOCTOBERZ0%5  6SSVIEWS 13 COMMENTS
The fise of data science, nclucing Big Data and data
Statement Contributors analytics, has recently atracted enormous atention n the.
David van Dyk, Imperial College popular press for s spectacular contributions in @ wide range

(chair)
Montse Fuentes, NCSU

Michael I. Jordan, UC Berkeley
Michael Newton, University of
Wisconsin

Bonnie K. Ray, Pegged Software
Duncan Temple Lang, UG Davis
Hadley Wickham, RStudio

of scholary disciplines and commercial endeavors. These
Successes are largely the fruitof the innovative and
entrepreneurial spiri that characterize this burgeoning fild.
Nonetheless, ts nterdisciplinary nature means that
substantial collaborative effort s needed for it o realize it full
potentialfo productivty and innovation. While there is not yet
a consensus on what precisely constitutes data science, three
professional communities, all within computer science andior
statistics, are emerging as foundational to data science: ()

D: and organization of data resources, (i)
Statistics and Machine Learning convert data into knowledge, and (i) Distributed and Parallel Systems
provide the computational infrastructure to carry out data analysis.

Donoho (2015): 50 years of Data Science"




Introduction
Serge Abitaboul, directeur de recherche Inia, Ecole normale supériaure do Cachan, memore.
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Académie des sciences
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m There is not yet a consensus on what precisely constitutes Data Science, but

m Data Science can be seen (defined 7) as®:

the study of the generalizable extraction of knowledge from data.
requires an integrated skill set spanning mathematics, machine
learning, artificial intelligence, statistics, databases, and optimization

“Vasant Dhar (2013): Communications of the ACM, Vol. 56 No. 12: 64-73

m Data Science clearly has an interdisciplinary nature and requires substantial
collaborative effort

m Statistics, machine learning, Databases, and distributed systems are
emerging as foundational to data science

(i) Databases: organization of data resources,
(ii) Statistics and Machine Learning: convert data into knowledge,

(i) Distributed and Parallel Systems: computational infrastructure

Faicel Chamroukhi Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Statistics play a central role in data science
m Allow to quantify the randmoness component in the data

m A well-established background to deal with uncertainty (probabilistic frame-
work) and to establish generizable methods for prediction and estimation

m allow soft decision: e.g. confidence interval in regression and posterior
probabilities in classification

m help for understanding the underlying generative process
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Data science models/algorithms

New problems (big data, etc) but ... classical methods ?

Our Core Algorithms Remain the Same

* Regression, decision trees, and cluster analysis continue to form a triad of
core algorithms for most data miners. This has been consistent since the first
Data Miner Survey in 2007.

0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

Regression N S 39% 1% 4%
Decision trees INNET 32% 23% %
Cluster analysis ENET 3N 35% 7% %
Time Series MEETTIN 2% 29% I
Ensemble methods MEEZE 16% 18% oo
Random forests. 7% 2% oo
Text mining 16% 26% s
Factor analysis 15% % ok
Anomaly detection 1% 2% e
Neural nets 1% 19% s
Proprietary algorithms 10% FEVR T
Bayesian methods 13% 26% S ax
Association rules 18% 2% %

Support Vector Machines (SVM) 12%
urvival analysis 10% 14% S %
Social Network Analysis 9% 16% 1%
Monte Carlo methods u% 0% e
Rule induction 9%
Deep Learning 4%

Link analysis 7%

Uplift modeling MI7%7 8%  [omaasm
Genetic & Evolutionary algorithms 4%
MARS 5%

mMost of the time Often Sometimes = Rarely

‘What algorithms / analytic methods do you TYPICALLY use? (Selectall that apply)



http://www.rexeranalytics.com/

Master SAAD

Page du Master sur le site de 'UNICAEN
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FORMATION COI

N

N

TION | ORIENTATION - INSERTION

Accuel du portail étudiant > Nos Formations

UFR des Sciences
Master
Mathématiques appliquées, statistiques
Statistiques ées & analyse décisi lle - SAAD
Nature Présentation
Dipléme national , R L,
Pr générale

Domaine(s) de formation Le master de Mathématiques Appliquées, statistique est composé d'un unique parcours intitulé Statistiques Appliquées
;"‘t":“- Technologies, | ot Analyse Décisionnelle - SAAD. Il vise 3 former des spécialistes en statistiques appliquées et analyse de données

anl
— | disposantd'unsolide bagage en informatique, et particulidrement en informatique décisionnelle. La polyvalence
Niveau de diplome statistiques appliquées/informatique et le large spectre de connaissances permettront une bonne et rapide insertion
Bacs5

professionnelle des diplomés dans le secteur des statistiques en général et dans celu, en pleine expansion, du Big Data.

Durée dupragramme Principaux enseignements

2 années
Lieu(x) de I3 formation * Statistiques
Caen - campus 2 * Analyse des données

e « Enquétes et sondages

orientation/insertion  Informatique décisionnelle

Source Observatoire UNICAEN | 4 Recherche opérationnelle

(https://awwunicaenfriobserd | gacas de données
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Objectifs

m Une formation polyvalente a l'interface des mathématiques
appliquées - Statistique et de |'Informatique
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Objectifs

m Une formation polyvalente a l'interface des mathématiques
appliquées - Statistique et de |'Informatique

m spécialise, en deux ans, sur le traitement et I'analyse statistiques de
données complexes et de grande dimension et leur exploitation
efficace dans des systémes de décision.
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Objectifs

m Une formation polyvalente a I'interface des mathématiques
appliquées - Statistique et de |'Informatique

m spécialise, en deux ans, sur le traitement et |'analyse statistiques de
données complexes et de grande dimension et leur exploitation
efficace dans des systémes de décision.

m aborde I'élaboration de modéles statistiques génériques et la
construction d'algorithmes efficaces d'inférence et de gestion de
bases de données hétérogenes pour concevoir des méthodes
avancées d'analyse et de classification de données dans un
contexte de Big Data.
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Objectifs

m Une formation polyvalente a I'interface des mathématiques
appliquées - Statistique et de |'Informatique

m spécialise, en deux ans, sur le traitement et |'analyse statistiques de
données complexes et de grande dimension et leur exploitation
efficace dans des systémes de décision.

m aborde I'élaboration de modéles statistiques génériques et la
construction d'algorithmes efficaces d'inférence et de gestion de
bases de données hétérogenes pour concevoir des méthodes
avancées d'analyse et de classification de données dans un
contexte de Big Data.

m prépare 3 une bonne et rapide insertion professionnelle dans les
secteurs des statistiques et sciences des données/Big Data
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Objectifs

m Une formation polyvalente a I'interface des mathématiques
appliquées - Statistique et de |'Informatique

m spécialise, en deux ans, sur le traitement et |'analyse statistiques de
données complexes et de grande dimension et leur exploitation
efficace dans des systémes de décision.

m aborde I'élaboration de modéles statistiques génériques et la
construction d'algorithmes efficaces d'inférence et de gestion de
bases de données hétérogenes pour concevoir des méthodes
avancées d'analyse et de classification de données dans un
contexte de Big Data.

m prépare 3 une bonne et rapide insertion professionnelle dans les
secteurs des statistiques et sciences des données/Big Data

m Possibilité de poursuite en thése en statistique et sciences des données

v
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Schema Général

m Formation portée par de le département “Mathématiques et Informatique" de

I'UFR des Sciences
m Formation adossée a deux laboratoires (UMR CNRS) : le LMNO et le GREYC

m L’'accés au Master se fait sur dossier éventuellement suivi d'un entretien oral

Accés et débouchés

Thése en
Data Science
Statistique
Machine Learning

M2 Mention liqué
Parcours A & Analyse D
SAAD

& Analyse Décisi

SAAD
*_ Licence Info | Autre (SPI, VAE, VES)

M1 Mention |
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Répartition des enseignements

Répartition des enseignements du Master SAAD
350
|
250 “Autre
€
W Projet/Stage
_";- 200 jet/Stag
&  Maths/Stat & Info
P
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T
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Répartition des enseignements

Répartition des enseignements du Master SAAD

350

=

250

“Autre

W Projet/Stage
200 jet/Stag

- Maths/Stat & Info

150 EInfrmatique

Heures Etudiant

I Statistiques
100

50

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4

Remarques
m Tous les enseignements sont obligatoires

m |l n'y a pas de compensation entre les deux semestres d'une année
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Enseignements du M1

Semestre 1
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Statistiques fondamentales 1 5 12 24 12 48
Techniques d'enquétes 3 12 12 0 24
Recherche opérationnelle 5 12 24 12 48
Programmation orientée objet 5 12 18 18 48
Logiciels statistiques 1 4 0 0 36 36
Anglais 1 2 0 24 0 24
Communication 1 1 0 12 0 12
Total semestre 30 60 132 96 288

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M1

Semestre 1
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Statistiques fondamentales 1 5 12 24 12 48
Techniques d'enquétes 3 12 12 0 24
Recherche opérationnelle 5 12 24 12 48
Programmation orientée objet 5 12 18 18 48
Logiciels statistiques 1 4 0 0 36 36
Anglais 1 2 0 24 0 24
Communication 1 1 0 12 0 12
Total semestre 30 60 132 96 288

m Logiciels statistiques 1 est mutualisé avec le M1 Informatique-DECIM
m Anglais 1 est mutualisé avec les M1 Informatique, Maths, et Mécanique

m Communication 1 est mutualisé avec le M1 Informatique et le M1 Mécanique

Faicel Chamroukhi  Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M1

Semestre 2
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Statistiques fondamentales 2 4 12 24 12 48

Logiciels statistiques 2

2
Informatique de |'entreprise 3 12 12 12 36
Analyse de données 4 12 20 12 44
4
2
1

Classification 12 20 12 44

Anglais 2 0 24 0 24
Communication 2 0 12 0 12
Stage 10 0 0 0 0

Total semestre 30 48 112 72 232

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M1

Semestre 2
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Statistiques fondamentales 2 4 12 24 12 48

0 0 24 24
Informatique de I'entreprise 12 12 12 36

Logiciels statistiques 2 2
3
Analyse de données 4 12 20 12 44
4
2
1

Classification 12 20 12 44

Anglais 2 0 24 0 24
Communication 2 0 12 0 12
Stage 10 0 0 0 0

Total semestre 30 48 112 72 232

v

m Analyse de données et classification sont mutualisés avec le M1 Info (DECIM,IDM)
m Anglais 2 est mutualisé avec les M1 Informatique, Maths, et Mécanique

m Communication 2 est mutualisé avec le M1 Informatique et le M1 Mécanique

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M1

Semestre 2
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Statistiques fondamentales 2 4 12 24 12 48

0 0 24 24
Informatique de I'entreprise 12 12 12 36

Logiciels statistiques 2 2
3
Analyse de données 4 12 20 12 44
4
2
1

Classification 12 20 12 44

Anglais 2 0 24 0 24
Communication 2 0 12 0 12
Stage 10 0 0 0 0

Total semestre 30 48 112 72 232

v

Analyse de données et classification sont mutualisés avec le M1 Info (DECIM,IDM)

Anglais 2 est mutualisé avec les M1 Informatique, Maths, et Mécanique

m Communication 2 est mutualisé avec le M1 Informatique et le M1 Mécanique

m Stage obligatoire de 8 semaines minimum (doit se terminer avant la date du jury)

m L’évaluation comprend un rapport de stage et une soutenance

Faicel Chamroukhi  Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M2

Semestre 3
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Modéles de régression 4 15 10 15 40
Enquétes et sondages 4 15 10 15 40
Séries temporelles et applications 4 15 10 15 40
Analyse de données avancée 4 20 0 20 40
Web analytic 4 20 20 0 40
Concepts de I'informatique décisionnelle 4 20 20 0 40
Outils de I'informatique décisionnelle 4 20 20 0 40
Anglais 2 0 24 0 24
Total semestre 30 105 94 105 232
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Enseignements du M2

Semestre 3
Intitulé de 'ECUE/UE ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Modéles de régression 4 15 10 15 40

15 10 15 40
15 10 15 40
20 0 20 40
20 20 0 40

Enquétes et sondages

Séries temporelles et applications
Analyse de données avancée
Web analytic

NP>

Concepts de I'informatique décisionnelle 20 20 0 40
Outils de I'informatique décisionnelle 20 20 0 40
Anglais 0 24 0 24
Total semestre 30 105 94 105 232

m Analyse de données avancée, concepts, et outils de I'informatique décisionnelle
sont mutualisés avec le M2 Informatique parcours DECIM

m Web analytic est mutualisé avec le M2 Informatique parcours DECIM et IDC

= Anglais est mutualisé avec les M2 Informatique, Maths, et Mécanique

Faicel Chamroukhi  Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Enseignements du M2

Semestre 4
Intitulé de 'ECUE/UE | ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Optimisation discréte 5 15 15 10 40
Projet 4 0 42 0 42
Communication 1 0 12 0 12
Stage 20 0 0 0 0
Total semestre 30 15 69 10 94

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD




Enseignements du M2

Semestre 4
Intitulé de 'ECUE/UE | ECTS | hCM | hTD | hTP | Total
Optimisation discréte 5 15 15 10 40
Projet 4 0 42 0 42
Communication 1 0 12 0 12
Stage 20 0 0 0 0
Total semestre 30 15 69 10 94
.
Remarques
m Stage obligatoire de 4 mois minimum (doit se terminer avant la date du jury)
m L’évaluation comprend un rapport de stage et une soutenance )

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Pour apprendre plus

Ne pas hésiter a aller discuter directement avec les enseignants
(Pensez a prendre un RDV avant)

m Consulter les supports pédagogiques disponibles sur les sites web des
enseignants et/ou sur moodle

Consulter les ouvrages de références conseillés par les enseignants

(généralement disponibles a la BU)
m Aller aux séminaires (e.g. Statistiques & Sciences des Données)

m Consulter les supports de I'école de recherche “Statistics & Big Data
Science" (Possibilité d'y participer gratuitement)

Faicel Chamroukhi  Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



SBDS 2017 : Research Summer School in Statistics & BigData Science (SBDS)
7-9 June @ Caen

SBDS 207 : Research Summer Scho iés & BigData Science (SBDS)

Christophe Ambroise Sponsors
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Modalités de Contrdle des Connaissances (MCC)!

Points généraux

Tous les enseignements sont obligatoires

Il n'y a pas de compensation entre les deux semestres d'une année

Le nombre d'épreuves et durées des CC indiqués dans les tableaux suivants est un
minimum : |'enseignant peut prendre la liberté pédagogique d'organiser plus
d'épreuves ou d'augmenter leurs durées

Le mode de calcul de la note de CC (moyenne pondérée ou autre) vous sera
précisé, ainsi que le nombre de CC par |'enseignant de I'élément concerné

Absences justifiées aux CC : dans chaque élément, en session 1, une épreuve de
rattrapage au moins sera organisée, avant la fin du semestre, pour rattraper les
absences justifiées en cours de semestre aux différents contréles continus.

Calcul de la note en session 2 : lorsque qu'un élément est évalué en CC et CT en
session 1, la note de CC de la session 1 est reportée dans le calcul de la note de la
session 2.

Les enseignants ont la possibilité de remplacer les épreuves écrites de la session 2
par un oral lorsqu'il y a moins de 10 étudiants susceptibles de passer la session 2

En cours de validation par la CFVU

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD




Modalités de Contréle des Connaissances (MCCQC)

MCC du M1

SESSION 2
Coeff #ECTS

Statistiques Fondamentales 1 Ecrit + TP 50,00%  écrit 2h  50,00% 8 8

Recherche opérationnelle Ecrit + TP 50,00% écrit 2h  50,00% écrit 2h 50,00% 5] 5

Bases de données Devoir 100,00% N/A 5 5

Communication 1 oral 100,00% N/A N/A 1 1
nformatique de I'Entreprise TP noté 50,00% écrit sur machine 2h  50,00% 3 3
/A N/A 2 2

ogiciels statistiques 2 TP noté 100,00% N,

lassification Examen filé 100,00% N/A oral 100,00% 4 4

Communication 2 oral 100,00% N/A 1 1

Faicel Chamroukhi ~ Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD



Modalités de Contréle des Connaissances (MCCQC)

MCC du M2

Modeles de Régression 33,00%  écrit 2h  66,00% écrit

Enquétes et Sondages 33,00%  écrit 2h  66,00% écrit

Web analytic
Concepts de I'informatique décisionnelle écrit 2h  100,00%  écrit
Optimisation Discréte 33,00%  écrit 2h  66,00% écrit

Communication S4 100,00%  N/A

SESSION 2

2h

2h

2h

2h

Coeff #ECTS
66,00% 4 4

66,00% 4 4

4 4
100,00% 4 4
66,00% 5 5

1 1

Faicel Chamroukhi  Master Mathématiques Appliquées, Statistique - Parcours SAAD




Emploi du temps du ler semestre

m disponible sur 'ENT (https://ent.normandie-univ.fr), a consulter
réguliérement

m NB: Synchronisation possible avec vos agendas personnels (téléphone, tablette ...)

11/09-17/09/17 (37)

Lundi 11/09/2017 Mardi 12/09/2017 Mercredi 13/09/2017 Jeudi 14/09/2017 ‘Vendredi 15/09/2017
2
CM Analyse de données avancée
(MAS+DOP)
OUKHI Faicel
$3137
M2 DECTV M2 MASS
g
TD Anglais ° °
LEGRIX-PAGES Annc- CM Enquétes et sondages TP Analyse de données avancée
Bomaauelle ‘CHESNEAU Christophe (58
$3 031 (1abo de langues) Fryh mans CHAMROUKHT Faicel
M2 MASS M2 MFA A MASS 83 401
g g CM Web analytique
(MAS+DOP+IDC)
3 TP Web analytique (MAS) SPANIOL Marc
sation Discréte 'SPANIOL Marc 53276
DIDI BIHA Mohamed 53160 M2 DECIM M2 IMALANG M2
53162 M2 MASS IASS
M2 MASS TP Outilsde l'informatique
CM Concepts de 'informatique décisionnelle (MAS+DOP)
i analyti ZANUTTINI Bruso
BOUZID Meroua ASDORe” S

53256 'SPANTO. Marc M2 DECTM M2 MASS

M2 DECIM M2 MASS e

M2 DECIM M2 IMALANG M2
(ASS
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Contacts

m Responsable du Master : Faicel Chamroukhi
bureau: S3 224, email: chamroukhi@unicaen.fr; tél: 02 31 56 73 67

Responsable de la deuxiéme année (M2) : Faicel Chamroukhi

Responsable de la premiére année (M1) : Christophe Chesneau
bureau: S3 109; email: chesneau@unicaen.fr; tél.: 02 31 56 74 24
m Secrétariat de scolarité : Héléne Godart

bureau: S3 166; email: sciences.scolarite.campus2@unicaen.fr;
tél.: 02 3156 73 29

m Systémes Informatiques : Direction du Systémes d'Information -

Campus 2 (DSI); email: dsi.support.c2@unicaen.fr
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Représentation des étudiants / Suivi

Elus étudiants
m Un étudiant élu du M1 et un étudiant élu du M2 représentent les
étudiants auprés de I'équipe du master

m |Is siégeront au conseil de perfectionnement du master

m Les élections seront organisées en septembre.

Enquétes de suivi
m Des enquétes sont organisées chaque année pour avoir les avis des
étudiants sur différents points concernant |'offre de formation, avoir
des nouvelles concernant leurs situations professionnelles, etc

m Les étudiants sont particuliérement invités a y répondre pour faire
évoluer |'offre de formation et pour recueillir les statistiques qui nous
sont demandées par les tutelles
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Merci de votre attention!
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